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METOD OCH KOKARE F6R KONTINUERLIG KOKNING AV VEDRAVARA 
TILL CELLULOSAMASSA 

Fdreliggande uppfinning avser en metod f5r kontinuerlig kokning av vednivara 
fOrtillverkning av cellulosamassa i enlighet med ingressen till krav 1 samt en 
kokare i enlighet med ingressen till krav 11. 



Teknikens Standpunkt 

Vid tillverkning av kemisk cellulosamassa i kontinuerliga kokerier anvSndes 
10 staende kokarkSrl daY vedravaran och kokvatska matas i till toppen av kSrlet 
och dar den fardigkokta massan matas ut kontinuerligt i botten pi kokaren. 
I varje sSdan kokare har denna fran bdrjan dimensionerats for en given 
produktion, typiskt 500-2000 ton massa per dygn. Nar man Snskar fika 
produktionskapaciteten i redan befintliga kokare medfdr detta att 
is flishastigheten, dvs hastigheten pa den sjunkande flispelaren i kokaren, okar 
och problem uppstar om man i kokaren har zoner med motstromsfldde av 
kok- eller tvattvatska, vilket framst anvSndes i kokarens sista kokzoner. 
Ett satt att kunna oka produktionen ar att konvertera hela eller storre delen av 
kokprocessen i kokaren till sa kallad medstremskokning vilket kan mojiiggora 
20 Okad produktion. 

Problemen med motstromsfieden I kokarens botten kan delvis reduceras 
genom att ffirkorta motstrOmszonen, vilket oftast sker genom att de nedre 
avdragssilama i kokaren flyttas nedat mot utloppet. 

Andra sStt kan innebara att man for in en del av den tvattvatska som normalt 
25 tillfOres kokarens botten till den nedersta kokarcirkulationen, sS kallat "cheater 
flow". Ett sadant "cheater flow" reducerar spadfaktom (tvatten) i kokarens 
botten, och flyttar istailet den tillfdrda tvattvatskan som del i den kokvatska 
som strdmmar nedat, och i vissa kokare som del av den kokvatska som dras 
upp genom flispelaren i ett motstromsfiede over den nedersta kokarsilen. 
30 I alia dessa lesnlngar i syfte att hoja produktionen sa balanserar man mot 
riskema av pluggning och hangning av flispelaren, da den Okade hastigheten 
pa flispelaren oftast kombineras med ffirstarkta avdrags- eller 
cirkulationsfloden av kok- eller tvattvatska. Riskema far kanalisering av 
tillfdrda kokvatskor Okar avenledes vilket medfdr ojamnt kokresultat med 




olikformig delignffieringsgrad p& den cetlulosamassa som matas ut fr§n 
kokaren. Detla medfor att efterfOljande delignifierings- och bleksteg blir 
svSrare att kora da den ingaende massan inte har samma delignifieringsgrad. 

5 Uppfinnf ngens syfte och 3ndam&l 

Det huvudsakliga syftet med uppfmningen Sr att etablera en kontinuerlig 
kokprocess med forhOjd produktionskapadtet och som dramatiskt reducerar 
rtsken f6r hSngning av massan I kokaren och ett StfOljande stopp i processen. 

10 Ett annat syfte ar att i kokare med fditidjd produktionskapadtet Oka 
tvattverkningsgraden i en kontinuerlig kokare. 

Ytterligare ett syfte Sr att i kokare med fOrhfijd produktionskapadtet minska 
risken for kanalbildning i kokaren. 

15 

Annu ett syfte Sr att i kokare med fflrhfijd produktionskapadtet kunna koka 
massan med hfigre samt likformig och stabil delignifieringsgrad. 

Annu ett syfte ar att i kokare med forhSjd produkHonskapacitet Oka 
20 kOrbarheten, dar kokaren tillStes kdras nSrmare sin optimala kapacitet dels 
vad avser produktionskapadtet (ton/dygn), men flven optimal 
deiignifieringsgrad, och d3r koksystemet automatiskt kan korrigera 
kokprocessen i beroende av momentana stfirningar i avdragsflSden fran 
kokaren. Kokaren kan i ffiredragna utfaringsformer kOnas nSrmare optimala 
25 motstramsflOden, dSr eventuell fGrbiledning av motstrOmsfliJden hela tiden 
minimeras. 

Uppfinningen finner frSmst sin anvSndning i kontinuerliga kokerier dar dessa 
genom tidigare uppgraderingar i syfte att Oka produktionskapaciteten blivit 
30 Overiastade och drivs p3 gransen till vad som ar mOjligt vad avser 

motstrOmsflOden av kok- eller tvattvatska i kokaren och dar man dnskar 6ka 
produktionskapaciteten ytterligare. 

Genom den uppfinnlngsenliga metoden och modifiering av kokaren kan framst 
befintliga Overlastade kokerier fSrbattras ytterligare och okning av 




produktionskapaciteten kan erhallas utan att behova investera i ett helt nytt 
kokeri ffir 10 tals miljoner Euro. 

Uppfinningen Sr dock inte inskiankt till uppgraderingar av befmtliga kokerier, 
utan kan Sven anvandas i helt nya kontinueiiiga kokerier, da kdrbarheten 
5 dramatiskt fcirbattras med reducerad risk for hangning(stopp) i kokaren. 



RltningsfOrteckning 

Figur 1 , visar schematiskt en uppfinningsenlig kokare med vilken den 
uppfinningsenlig metoden kan kdras; 
10 Figur 2, visar en fOrdelaktig utforingsform pa en uppfinningsenlig 
flddesreglering mellan tva avdragspositioner; 
Figur 3, visar en fflrsta variant av uppfinningen; samt 
Figur 4, visar en andra variant pa uppfinningen. 



15 Detaljerad Beskrivning av fdredragna utforingsformer 

I figur 1 visas en kokare vilken modifierats sa att den kan tiiiampa den 
uppfinningsenliga metoden. Vid kontinuerlig kokning av vedravaran f6r 
tillverkning av cellulosamassa, matas vedravaran och kokvatska On till toppen 
pa den kontinuerlig kokaren. ! kokarkSrlet etableras en koktemperatur pa 130- 

20 1 70°C i under det att vedravaran far en uppehallstid pa minst 90 minuter vid 
denna koktemperatur. Vedravaran sjunker kontinuerligt ned genom kokaren 
fran dess topp ned till dess botten ffir att slutligen matas ut Cout fran kokarens 
botten, med hjSIp av en bottenskrapa 5 som matar flisen mot utloppet under 
omblandning samt tillsSttning av tvatt- och/eller spadvatska WL till kokarens 

25 botten via tillforselmunstycken 6A-6C. 

Tvatt- och/eller spadvatska WL tillsattes via en trycksatt tvattvatskeledning 
(WL/6) och tillfdres nonmalt dels i kokaren botten via dysor 6B, dels aven i 
kokarens periferi strax ovanfOr bottenskrapans ytterandar via dysor 6C samt 
via dysor 6A anordnade pa bottenskrapan. 

30 I kokaren pa olika hojd Sr anordnat fiera avdragspositioner 1 1 A-1 1 E fOr 

kokvatska. Varje avdragsposition utgOres ffiretrSdesvis av minst en rad med 
kokarsilar vilka loper Over hela kokarens omkrets. Saledes kan fiera silarrader 
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anordnas i varje avdragsposition dSr dessa silrader kan sitta dikt an ovanfSr 
varandra. 

I enlighet med uppfinningen samordnas atminstone en foreta och en andra . 
avdragsposition, daY kokvatskan i den ffirsta respektive andra 
avdragspositionen dras av via en sii efter det atl vedravaran hafl en 
uppehallstid i kokaren som skiljer sig at med minst 10 minuter och 
fdretrSdesvis minst 20 minuter. Dessa foreta och andra avdragspositioner ar 
ffiretradesvis atskilda i hojdled « kokaren med minst 2 meter och ffiretradesvis 
minst 5 meter, alit i beroende pi aktuetl kokprocess och kokarens 
produktionskapacitet. 

Kokvatskan dras avfran kokaren i respektive avdragsposition via en sii 
anordnad i kokarens vagg och vidareledes via en avdragsiedning 12A-12E. 
En reglerventil 18A-18F ar anordnad i en shuntledning 17A-17F.24 mellan 
avdragsledningama for ffirsta och andra avdragspositionens avdragsiedning, 
vilken reglerventil arstyid av en differentialtryckmatare PC vilken ar anordnad 
att detektera trycket dels i ffirsta avdragspositionens avdragsiedning dels 
trycket i andra avdragspositionens avdragsiedning. 

Differentialtrycket mellan de tva avdragspositionerna detekteras salunda med 
differentialtiyckmataren PC och nSr detta differentialtryck Overstiger en 
farbestamd farsta niva sa Oppnas en fOrbindelse i shuntledningen mellan 
dessa avdragspositioner. I fBrbindelsen etableras di ett fI6de vars riktning Sr 
parallell med det vStskefldde av fri kokvatska som etableras i kokaren mellan 
dessa avdragspositioner. 

Enklaste utfflringsformen 

I en ffirsta implementering av uppfinningen sa finns det en shuntledning 1 7E 
mellan den nedersta silens avdragsiedning 12E och nSrmast ovanfdrliggande 
avdragspositions avdragsiedning 12 D. Om det i motsvarande kokningszon 
mellan silama 1 1 E och 1 1 D etableras ett i figuren uppatriktat motstrtimsfiede 
UF av kokvatska, som indikeras i figur 1, sa stalls reglering i shuntledningen 
17E in si att reglerventilen 18E oppnar far ett fliJde Over ventilen sisom 
indikeras, dvs ett flode i shuntledningen 17E som ar parallellt med 
motstrttmsflOdet UF, nar differenstrycket mellan ovanfdrliggande 



avdragsledning 12D och underiiggande avdragsledning 12E matt med 
differenstryckmataren PC understiger ett fOrbestamt trdskelvSrde P-n,. Detta 
troskelvarde P-n, sStts lampligen till en niva pa 0,1-1 ,0 bars tryckskillnad 
mellan trycket P 12 o i avdragslednlngen 12D samt trycket Pi 2 e i 
avdragsledningen 12E enligt; 

P12D - Pi2E ^ P-n, => Ventil 18E oppnar 

ForetrSdesvis sker Sven en kompensering f6r statisk hojd (hojdskillnaden) 
mellan silsektlonema Poffset_d/e . dar P motsvarar skillnaden I statiskt tryck 
mellan dessa hojdpositioner 12E och 12D, si att reglerfunktionen blir enligt 
fOljande; 

P12D - P12E - Poffset_o/e ^ Pih Ventil 18E fippnar 

Med denna reglerfunktionalitet sa emalles en Sverflyttning av avdragsflbde 
fran sil 1 1 E till 1 1 D si fort som aktuellt tryck i avdragsledningen 12D indikerar 
pluggning i kokaren. 

Utferingsform med tva shuntledningar mellan tre avdragspositioner 
Uppfinningen kan implementeras vidare dSr den fOrsta avdragspositionen 
utgOres av en avdragssil 11E som sitter ISngst ned i kokaren i kokarens 
vSggparti, och dSr den andra avdragspositionen utgdres av en avdragssil 11 D 
som sitter ovanfdr den forsta avdragssilen pa ett avstand som medfer att 
vedravaran haft minst 10 minuter fQretradesvis minst 20 minuter kortare 
uppehallstid i kokaren och daY detfysiska avstandet mellan silama Sr minst 2 
meter och fdretrSdesvis minst 5 meter och dSr kokaren har en tredje 
avdragsposition 1 1C ovanffir den andra avdragspositionen dSr kokvatskan i 
denna tredje avdragsposition dras av efter det att vedravaran haft en 
uppehallstid i kokaren som ar kortare och skiljer sig at relativt andra 
avdragsposition med minst 10 minuter och f5refradesvis minst 20 minuter. I 
denna utforingsform sitter en reglerventil 18D i en shuntledning 17D mellan 
avdragsledningama fflr andra och tredje avdragspositionens avdragsledning 
, 1 2D respektive 1 2C, vilken reglerventil 1 8D ar styrd av en 
differentialtryckmatare PC vilken ar anordnad att detektera trycket dels i andra 
avdragspositionens avdragsledning 12C dels trycket i tredje 
avdragspositionens avdragsledning 12D. Pa detta satt kan differentialtrycket 
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mellan andra och tredje avdragspositlonerna detekteras och nSr detta 
differentialtryck Overstiger en fdrbestamd andra niva sa fippnas en forbindelse 
mellan dessa avdragspositioner. 

Om det i motsvarande kokningszon I kokaren mellan silarna 1 1C och 1 1D 
etableras ett uppatriktat motstrdmsflode UF av kokvatska, som indikeras I 
figur 1 , sa stalls reglering i shuntledningen 17D in sa att reglerventllen 18D 
Oppnar fdr ett flOde over ventilen sasom indikeras, dvs ett flode i 
shuntledningen 17D som ar paraliellt med motstrdmsflOdet MF, nar 
differenstrycket mellan ovanfOriiggande avdragsledning 12C och 
underliggande avdragsledning 12D matt med d'rfferenstryckmataren PC 
understiger ett forbestamt troskelvarde Pth- Detta troskelvarde Pn, satts 
ISmpligen till en niva pa 0,1-1,0 bars tryckskillnad mellan trycket P 12 c i 
avdragsledningen 12C samt trycket P120 i avdragslednlngen 12D enligt; 

P12C-P12D ^P-rh => Ventil 18D Oppnar 

Feretradesvis sker aven hSr en kompensering for statisk hojd (hdjdskillnaden) 
mellan silsektionema Poffset_d/e , darP motsvararskillnaden i statiskt tryck 
mellan dessa hojdpositioner 12D och 12C, sa att reglerfunktionen blir enligt 
ffiljande; 

P12C - Pi2o - Poffset_c/d £ P™ => Ventil 1 8D oppnar 
Med denna reglerfunktionalitet sa erhalles en overflyttning av avdragsfldde 
fran sil 1 1D till 11C si fort som aktuellt tryck I avdragsledningen 12D indikerar 
pluggning i kokaren. 

Med denna funktionalitet inkopplad fran den understa silen 1 1E anda upp till 
den oversta silen 11 C dSr motstromsflode av kokvatska i kokaren etableras 
mellan dessa silar, fran 1 1 E upp till 1 1 C, sa kan succesivt avdragsflode fran 
avdragsledningen 12Eflyttas Over till avdragsledningen 12D om pluggning 
indikeras i kokaren vid sil 1 1 D; samt aven flyttas Over till avdragslednigen 12C 
om pluggning indikeras i kokaren vid sil 1 1C. 

Utforingsform med tre shuntledningar mellan fyra avdragspositioner 
I en fdrdelaktig utfdringsform kan uppfinningen tiliampas i en kokare dSr 
kokaren aven har en fjdrde avdragsposition 1 1B dar kokvatskan i denna 




"Sida7/21 



fjarde avdragspositlonen dras av efter det att vedravaran haft en uppehallstid i 
kokaren som skiljer sig at relativt tredje avdragsposition med mlnst 10 minuter 
och fdretrSdesvis minst 20 minuter. Ytteriigare en reglerventil 18C ar 
anordnad i en shuntledning 17C mellan avdragsledningarna for tredje och 
fjarde avdragspositionens avdragsledning, 12C respektive 12B, vilken 
reglerventil 18C Sr styrd av en differentialtryckmStare PC vilken Sr anordnad 
att detektera trycket dels i tredje avdragspositionens avdragsledning 12C dels 
trycket i fjarde avdragspositionens avdragsledning 12B. 
Med denna utforingsform kan differentialtrycket mellan tredje och fjarde 
avdragspositionema detekteras och nar detta differentialtryck overstiger en 
farbestSmd tredje niva sa dppnas en forbindelse mellan dessa 
avdragspositioner. 

Om det I motsvarande kokningszon i kokaren mellan silama 1 1B och 11C 
etableras ett nedatriktat medstrdmsflode DF av kokvatska, som indikeras i 
figur 1, sa stalls reglering i shuntledningen 17C in sa att reglerventilen 18C 
oppnarfor ettflode 6ver ventilen sasom Indikeras, dvs ett flOde i 
shuntledningen 17C som ar parallellt med medstrOmsflodet DF, nar 
differenstrycket mellan ovanfarliggande avdragsledning 12B och 
underliggande avdragsledning 12C matt med differenstryckmStaren PC 
understiger ett fSrbestamt troskelvarde Pth- 

Detta trCskelvarde P-n, satis lampligen till en niva pa 0,1-1,0 bars tryckskillnad 
mellan trycket Pi 2 c I avdragsledningen 12C samt trycket Pi 2 b i 
avdragsledningen 12B (alltsa omvant mot reglering Over ventil i shunt fiver 
motstrOms kokzon) enligt; 

Pi2B - P12C s Pth => Ventil 18C oppnar 

FSretrfldesvis sker aven har en kompensering for statisk hojd (hQjdskillnaden) 
mellan silsektionema Poffset.b/c , dar P motsvarar skillnaden i statiskt tryck 
mellan dessa hojdpositioner 12B och 12C, sa att reglerfunktionen blir enligt 
foljande; 



P12B- Pi2c - Poffset_b/c ^ Pth => Ventil 18C dppnar 
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Med denna reglerfunktlonalitet sa emalles en overflyttning av avdragsflode 
fran siM 1 B till 1 1C sa fort som aktuellt tryck i avdragsledningen 12C Indikerar 
pluggning i kokaren. 

Utforingsform med fvra shuntiedninqar mellan fem avdragspositloner 
I en fordelaktig utforingsform kan uppfinningen tillampas i en kokare dar 
kokaren aven har en femte avdragsposltion 11 A d§r kokvatskan i denna femte 
avdragspositionen dras av efter det att vedravaran haft en uppehallstid i 
kokaren som skiljer sig at relativt fjarde avdragsposition med minst 10 minuter 
och foretradesvis mlnst 20 minuter. HSr ar aven en reglerventil 18B anordnad 
I en shuntledning 17B mellan avdragsledn'mgama for fjarde och femte 
avdragspositionens avdragsledning 12B respektive 12A, vilken reglerventil 
18B ar styrd av en differentialtryckmatare PC vilken ar anordnad att detektera 
trycket dels i fjSrde avdragspositionens avdragsledning 12B dels trycket i 
femte avdragspositionens avdragsledning 12A. 
Med denna utf6ringsform kan differentialtrycket mellan fjande och femte 
avdragspositionema detekteras och nar detta differentialtryck Overstiger en 
fSrbestamd fjarde niva sa fippnas en fdrbindelse mellan dessa 
avdragspositioner. 

Om det i motsvarande kokningszon i kokaren mellan silama 11A och 11 B 
etableras ett nedatriktat medstrOmsflOde DF av kokvStska, som indikeras i 
figur 1, sa stalls reglering i shuntledningen 17B in sa att reglerventilen 18B 
6ppnar for ett fldde Over ventilen sasom indikeras, dvs ett flOde i 
shuntledningen 17B som ar parallellt med medstromsfiedet DF, n3r 
differenstrycket mellan ovanfdriiggande avdragsledning 12A och 
underliggande avdragsledning 12B matt med differenstryckmataren PC 
understiger ettfOrbestamt trdskelvarde P-rh. 

Detta trOskelvarde P-n, satts lampligen till en nivS pa 0,1-1,0 bars tryckskillnad 
mellan trycket Pi 2 b i avdragsledningen 12B samt trycket Pi 2 a i 
avdragsledningen 12A (alltsa omvant mot reglering over ventil i shunt ever 
motstrOms kokzon) enligt; 




P12A - P12B ^ P-rh => Ventil 1 8B Oppnar 
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Foretradesvis sker aven hMr en kompensering f6r statisk hojd (hejdskillnaden) 
mellan silsektionema Poffset_a/b, dar Poffsetjvb motsvarar skillnaden i 
statiskt tryck mellan dessa hojdpositioner 12A och 12B, sa att reglerfUnktionen 
5 blir enligt feijande; 

P12A - P12B - Poffset_a/b * Pn, => Ventil 1 8B oppnar 

Med denna reglerfunktionalltet sa erhalles en overflyttning av avdragsflSde 
10 fran sil 1 1 A till 1 1 B sa fort som aktuellt tryck i avdragsledningen 1 2B indikerar 
pluggning i kokaren. 

Utfdringsform med shuntledningar aven till tvattvStsketillfflrsel i botten 

I en fflrdelaktig utfOringsform dSr tvattvatska tillfores kokarens botten genom 

is tillfSrselmunstycken 6A-6C via en trycksatt tvattvatskeledning WL/6 ar aven 
en reglerventll 18F anordnad I en shuntledning 17F mellan avdragsledningen 
12E fOr avdragspositionen langst ned I kokaren och tvattvatskeledningen 
WL/6. Reglerventil ar styrd av en dlfferentialtryckmatare PC anordnad att 
detektera trycket dels I tvattvatskeledningen WL/6 dels trycket I 

20 avdragsledningen 1 2E for avdragspositionen langst ned i kokaren . 

Med denna utfOringsform kan differentialtrycket mellan tvattvatskeledningen 
och den avdragsposition som ar anordnad langst ned i kokaren detekteras 
och nar detta differentialtryck overstiger en fSrbestamd sjatte nivS sa Sppnas 
en farbindelse mellan tvattvatskeledningen och denna avdragsposition. 

25 Detta sker pa likande satt som sker i shuntledningama 17E samt 17D om ett 
motstromsflode UF aretablerat i kokaren. 

UtfOringsform med shuntledningar aven till toppseparator 
I en fSrdelaktig utfSringsform dar kokvatska dras av i kokarens topp I en 
30 toppsil 4 i direkt anslutning till kokarens topp och dar toppsilen 4 drar av 
kokvatska fr§n vedrivaran innan denna vedravara fatt n^gon substantial 
uppehailstid i kokaren, ffir aterforing till kokarens inmatningssystem 1 via en 
aterffiringsledning 3 samordnas shuntledningama mellan avdragspositionerna 
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och aterforingsledningen. Har kan en reglerventil 18A ar anordnas i en 
shuntledning 17A mellan aterffinngsledningen 3 och avdragsledningen 12A 
for den avdragsposition 11 A som ar anordnad hfigst upp i kokaren men 
nedanffir toppsilen 4. Reglerventilen ar styrd av en differentialtryckmatare PC 
anordnad att detektera trycket dels i aterfdringsledningen 3 dels trycket I 
avdragsledningen 12A fOr den avdragsposition (1 1 A) som 3r anordnad hOgst 
upp i kokaren men nedanffir toppsilen. 

Med denna utffiringsform kan differentialtrycket mellan aterforingsledningen 
och den avdragsposition som ar anordnad hfigst upp i kokaren, men nedanffir 
toppsilen. detekteras och nar detta differentialtryck fiverstiger en ffirbestamd 
sjunde niva sa fippnas en ffirbindelse mellan aterffiringsledningen och 
avdragspositionen hfigst upp i kokaren, men nedanffir toppsilen. 
Detta sker pa likande satt som sker I shuntledningama 17C samt 17B om ett 
medstrfimsflfide DF ar etablerat i kokaren mellan toppsilen 4 och fiversta 
avdragssilen 11 A. 

I en applikation i en hydraulisk kokare sker kompensering av statlsk hfijd pa 
liknande satt som ffir mellanliggande silar. men ffir angfaskokare sker 
kompensering aven ffir lokal skillnad i hfijd mellan vatskenivSn i toppsilen 
samt vatskenivSn i angfasen. 

Shuntlednlngar mellan alia avdragspositioner fr§n botten och upp till 
atervinningsavdrag 

I en annan lamplig utffiringsform installeras reglerventiler 18D, 18E I 
shuntiedningar 17D, 17E kopplade mellan alia narliggande avdragspositioner 
11C-11E frSn botten pa kokaren och upp till den fiversta avdragspositionen 
1 1C i vilken kokvatska avdrages fOr bortledning till atervinningen (REC), 
eventuellt via anvandning i svartlutsimpregnering, dar var och en av dessa 
reglerventiler styrs av en differentialtryckmatare PC vilken detekterar trycket i 
respektive avdragsledning ffir narliggande avdragsposition. 
Med denna utffiringsform kan differentialtrycket mellan alia avdragspositioner 
fr&n botten pa kokaren och upp till den fiversta avdragspositionen i vilken 
kokvatska avdrages ffir bortledning till atervinningen detekteras och nar 
differentialtrycket mellan nagon av dessa narliggande avdragspositioner 
fiverstiger ffirbestamda nivier fippnas ffirbindelser mellan respektive 




narliggande avdragspositfoner, men begrSnsat till de avdragspositloner som 
finns i kokaren under positionen fdr avdrag till atervinningen. Denna variant ar 
speciellt ISmpllg onr» man vill reducera risken f6r att kokarvatska med hdg 
resthalt alkali skall avdragas till atervinningen. (???) 

Shuntledningar mellan alia avdraqspositioner i kokaren 

I en f&redragen utfaringsform sitter det mellan vane avdragspositlon 11A-11E i 

hela kokaren en shuntledning 17B-17E mellan varje narliggande 

avdragspositions avdragsledning 12A-12E, och att det i varje shuntledning 

finns en reglerventil 18B-18E som styrs av en differentialtryckmatare PC 

vilken detekterar trycket i respektive avdragsledning far narliggande 

avdragsposition. 

Med denna utfaringsform kan differentialtrycket mellan alia avdragspositloner i 
hela kokaren I vilka kokvatska avdrages detekteras. Nar differentialtrycket 
mellan n£gon av dessa nSrliggande avdragspositloner Sverstiger ferbestamda 
nivaer 6ppnas ferbindelser mellan respektive nSrliggande avdragspositfoner. 

De fdrbestamda nivaema vid vilken fOrbindelsen 6ppnas kan i vissa 
utferingsformer sattas till samma oflsetniva. LSmpligen nollstailes alia 
differenstryckmatare vid fyllt system(fylld kokare), varvid varje 
differenstryckmatare nollstailes med avseende pa den statiska hejdskillnaden 
mellan tva nartiggande avdragspositfoner, sisom tidigare beskrivits med 
termen Poffset_u/l. Om exempelvis det 3r 5 meter mellan tva nartiggande 
avdragspositloner, en Svre och en undre med respektive statiska tryck P u 
respektive P L , Sr den statiska dlfferenstrycket 0,5 bar. Med en instaild 
farbestamd trOskelniva pa 0,2 bar och med fyllt system nollstailda 
differenstryckmatare sa oppnas fdrbindelsen fQrst om trycket skulle skilja slg 
it med 0,5±0,2 bar mellan dessa avdragspositfoner. 

Ovrlga utfflringsformer 

Avdragspositionen i den kontinuerliga kokaren kan vara en kokarcirkulation 
dar kokvatska dras av frin kokaren via en kokarsil 1 1A-1 1E anordnad i 
kokarens vagg och i en extern behandling konditioneras innan iterforing till 
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kokaren via centralror 13A.13B.13E i nivfi med aktuell avdragsposition 
11A.11B respektive 11E. Konditioneringen av kokvatskan kan innebara 
fitminstone endera av: 

• uppvSrmning 16A f 16B f 16E, 

5 ♦ Hllsatlning av kokkemikalie, fOretradesvis alkali, 

• bortledande av ffirbrukad kokvatska frdn kokaren till Stervinning REC, 

• bortlednlng av den f6rbrukade kokvatskan i ett fSrimpregneringssteg ffir 
vedr&varan, eiler 

• ersatta avdragen vatska som har hag halt utISst (organiskt)material med 
10 annan vatska med lagre halt (organiskt)material. 

Lampligen sitter shuntledningen anordnad anstuten mellan narliggande 
avdragsledning och sett I flfJdesriktningen i kokarcirkulationen fare en 
cirkulationspump 15A-15E anordnad i respektive kokarcirkulation. 

15 

I figur 2 visas aven en komplettering i Stminstone en shuntledning, visad i den 
nedre shuntledningen 17E frSn figur 1 . H3r sitter aven en fiadesreglering FC 
fOr reglering av ventilen 18E. Med denna fiadesreglering kan man satta 
granserfer den volym som kan fOrbiledas ventilen. Det ar aven enkelt att 
20 logga aktuella flfiden Over tiden far att kunna avgora under vilka 

driftsbetingelser som stcirningar i de normals avdragsflOdena (dS ventilema 
1 8A-1 8F 3r stangda) uppstdr. 

I figur 3 visas schematiskt en fOrsta variant av uppfinningen dar 
shuntledningen fr£n den nedersta silen 30E ar fOrbikopplad silen 30D till 
avdragsledningen 31 C. HSr visas aven en uppfinningsenlig shuntning av 
fISdet i avdragspositionen 31 D, frSn silen 30D upp till avdragsledningen 31 C. 
Denna variant kan aven implernenteras i de ovanffirliggande 
avdragscirkulationema 31 A samt 31 B, sd att cirkulationen 31 A kan shuntas 
ned til! avdragspositionen 31 C samt cirkulationen 31 B avenledes ned till 
avdragspositionen 31 C. 

Har kan man aven komplettera shuntfiedesstymingen med en pSverkan p£ 
det till kokarens botten tillfdrda spad-/tvatt vStskan WL V i syfte att ytterligare 
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reducera den motverkande kraften fran uppstromsfKJden pa fllspelaren . Nar 
shuntventilen 33E 6ppnar sa kan aven reglering ske av spad-/tvattvatske 
tillfSrseln WL. 

Denna reglering av spad-/tvattvatske tillforseln kan antingen ske genom att 
5 med en strypventil 37m strypa flodet i tillforselledningen, eller att en del av 

spad-/tv§ttvatskan i ett fiede Q2 bortleds via en reglerventil 37r2. 

Q2 kan antingen ledas till en Owe cirkulation 31 A/31 B dar men forstaiker 

nedatstromningen. eller bortledas fran systemet, eventuellt via avdraget REC. 

F6r alia dessa avdragssilar 30A-30E galler att dessa ar anordnade i olika 
10 hojdpositioner i kokaren dar vedravaran haft en uppehalistid i kokaren som 

skiljer sig at med minst 10 minuter och fOretradesvis minst 20 minuter mellan 

de i kokaren anordnade avdragssilama, dvs fran avdragssil 30A till 30B, fran 

avdragssil 30B till 30C o.s.v. ned till nedersta silen 30E. 

15 I figur 4 visas schematiskt en andra variant dar den uppfinningsenliga 

shuntningen av flfidet fran den nedersta cirkulationen 41 E, shuntas upp till en 
kokarcirkulation 41 B, fOretradesvis anordnat ovanfor huvudavdraget 41C/REC 
fran kokaren. 

Har kan man utnyttja en tvattvatska med lag halt utl5st organiskt material som 
20 tillsattningsvatska till cirkulationen 41 B, vilken tHIsattningsvatska ersatter 
kokvatska med hOg halt utlfist organiskt material som bortleds RECalt till 
atervinning eller fdrimpregnering. 

Uppfmningen kan modifieras pa ettflertal satt inom ramen fOr de bifogade 
25 patentkraven. 

Exempelvis si kan i vissa applikationer pumparna 15A15B.15E sitta 
anordnade fore shunt-ledningstammen 17a-17F istallet f5r efter som visats i 
figur 1. 

Differenstryckmatningen kan Sven detekteras genom mStning dels i 
30 flispelaren pa avstand fran silen dels i avdrags/uppsamiingskanalen for 
avdragen kokvatska, vilken avdragskanal sitter pa utsidan om silen. Med 
denna typ av matning kan man mata differenstrycket ever silen, och med 
detta tryck kan man bestamma om aktuell sit uppvisar pluggningstendenser 
eller att flispelaren momentant ar mycket svar att dranera. 



PATENTKRAV 



. Metod ffir kontlnuerllg kokning av vedravara fOr tillverkning av 
cellulosamassa, dar vedravaran och kokvatska matas till toppen pa en 
kontinuerlig kokare och dar en koktemperatur pa 130-170°etableras I 
kokarkariet under det att vedravaran far en uppehallstid pa minst 90 
minuter vid koktemperaturen, och dar vedravaran kontinuerligt sjunker ned 
genom kokaren fran dess topp ned till dess botten f6r att slutligen matas ut 
frSn kokarens botten, och att det i kokaren pi olika hojd ar anordnat 
atminstone tva avdragspositioner for kokvatska, atminstone en fOrsta och 
en andra avdragspositlon, dar kokvatskan i den forsta respektive andra 
avdragspositionen dras av efter det att vedravaran haft en uppehallstid i 
kokaren som skiljer sig it med minst 10 minuter och fOretradesvis minst 20 
minuter kannetecknad av att differentialtrycket mellan de tv£ 
avdragspositionema detekteras och n3r detta differentialtryck overstiger en 
fOrbestamd nivS sa Oppnas en forbindelse mellan dessa 
avdragspositioner. 

2. Metod enligt krav 1 dar den fSrsta avdragspositionen utgOrs av en 
avdragssil som sitter langst ned I kokaren i kokarens vaggparti, och dar 
den andra avdragspositionen utgOrs av en avdragssil som sitter ovanfdr 
den fOrsta avdragssilen pa ett avstand som medfor att vedravaran haft 
minst 10 minuter fOretradesvis minst 20 minuter kortare uppehallstid i 
kokaren och d3r det fysiska avstSndet mellan silama ar minst 2 meter och 
fOretradesvis minst 5 meter och dar kokaren har en tredje avdragsposition 
ovanfOr den andra avdragspositionen dar kokvatskan i denna tredje 
avdragsposition dras av efter det att vedravaran haft en uppehallstid i 
kokaren som ar kortare och skiljer sig at relativt andra avdragsposition 
med minst 10 minuter och fOretradesvis minst 20 minuter 
kannetecknad av att differentialtrycket mellan andra och tredje 
avdragspositionema detekteras och nar detta differentialtryck Overstiger en 
forbestamd andra niva sa Oppnas en forbindelse mellan dessa 
avdragspositioner. 
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3. Metod enligt krav 3 d§r kokaren har en fjarde avdragsposition dar 
kokvatskan i denna fjarde avdragspositionen dras av etter det att 
vedravaran haft en uppehallstid i kokaren som skiljer sig at relativt tredje 
avdragsposition med minst 1 0 minuter och foretradesvis minst 20 minuter 
kannetecknad avatt differentialtrycket mellan tredje och fjarde 
avdragspositionema detekteras och nar detta differentialtryck Overstiger en 
fOrbestamd tredje niva sa Oppnas en fOrbindelse mellan dessa 
avdragspositioner. 

4. Metod enligt krav 3 dSr kokaren har en femte avdragsposition dar 
kokvatskan i denna femte avdragspositionen dras av efter det att 
vednlvaran haft en uppehallstid I kokaren som skiljer sig at relativt andra 
avdragsposition med minst 10 minuter och fdretradesvis minst 20 minuter 
kannetecknad avatt differentialtrycket mellan fjarde och femte 
avdragspositionema detekteras och nar detta differentialtryck Overstiger en 
forbestamd fjarde niva sa Oppnas en forbindelse mellan dessa 
avdragspositioner. 

5. Metod enligt nagot av fdregaende krav kannetecknad avatt 
fdrbindelsen Oppnas sa att flodet I forbindelsen mellan nariiggande 
avdragspositioner blir parallell med ett i kokaren etablerat flode av 
kokv^itska genom flispelaren mellan avdragspositionernas respektive 
avdragssilar. 

6. Metod enligt nagot avfdregaende krav dartvattvatska tillferes kokarens 
botten via en trycksatt tvattvatskeledning kannetecknad avatt 
differentialtrycket mellan tvattvatskeledningen och den avdragsposition 
som ar anordnad langst ned i kokaren detekteras och nar detta 
differentialtryck dverstiger en ffirbestamd sjatte niva sa Oppnas en 
forbindelse mellan tvattvatskeledningen och denna avdragsposition. 

7. Metod enligt nagot av fOregaende krav dar vedravaran och kokvatska 
tillfOres kokarens topp under detta att kokvatska dras av i kokarens topp i 



en toppsil i direkt anslutning till kokarens topp och dar toppsilen drar av 
kokvatska fran vedravaran innan denna vedravara ratt nagon substantiell 
uppehillstid i kokaren, far aterRJring till kokarens inmatningssystem via en 
aterferingsledning kannetecknad avatt drfferentialtrycket mellan 
aterledningsledningen och den avdragsposition som Sranordnad hegst 
upp i kokaren, men nedanfSr toppsilen detekteras och nar detta 
differentialtryck everstiger en forbestSmd sjunde niva sa appnas en 
farbindelse mellan tvattvatskeledningen och denna avdragsposition. 

8. Metod enligt nagot av foregaende krav kannetecknad avatt 
differentialtrycket mellan alia avdragspositioner fran botten pa kokaren och 
upp till den oversta avdragspositionen i vilken kokvatska avdragesfer 
bortledning till atervinningen, eventuellt via anvSndning i 
svartlutsimpregnering, detekteras och n3r differentialtrycket mellan nagon 
av dessa nSriiggande avdragspositioner everstiger farbestSmda nivaer 
appnas fQrbindelser mellan respektive narliggande avdragspositioner. 

9. Metod enligt nagot av feregaende krav kannetecknad avatt 
differentialtrycket mellan alia avdragspositioner i hela kokaren i vllka 
kokvatska avdrages detekteras och nSr differentialtrycket mellan nagon av 
dessa narliggande avdragspositioner everstiger farbestSmda nivaer 
appnas ferbindelser mellan respektive narliggande avdragspositioner. 

10. Metod enligt nagot av foregaende krav kannetecknad avatt 
avdragspositionen kan vara en kokarcirkulation dar kokvatska dras av fran 
kokaren och i en extern behandling konditioneras innan atertaring kokaren 
i nivS med aktuell avdragsposition, dar konditioneringen av kokvatskan 
innebSr dtminstone endera av uppvSrmning, tillsSttning av kokkemikalie 
foretradesvis alkali eller bortledande av forbrukad kokvatska fran kokaren 
till atervinning eventuellt via en anvandning av den ferbrukade kokvatskan 
i ett farimpregneringssteg. 

1 1 .Kontinueriig kokare far kokning av vedravara far tillverkning av 

cellulosamassa, dar vedravaran och kokvatska matas till (Cin) toppen pa 
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en kontinueriig kokare och dar en koktempenatur pa 130-170°etableras i 
kokarkartet under det att vedravaran far en uppehallstid pa minst 90 
minuter vid koktemperaturen, och dar vedravaran kontlnuerligt sjunker ned 
genom kokaren fran dess topp ned till dess botten foY att slutligen matas ut 
(Cout) fran kokarens botten, och att det i kokaren pa olika hojd ar anordnat 
atminstohe tva avdragspositioner f6r kokvatska (11A-1 1E) i form av en 
forsta och en andra avdragsposition, dar kokvStska i respektive 
avdragsposition dras av fran kokaren via en sil anordnad i kokarens vagg 
och vidareledes via en avdragsledning (12A-12E), dar kokvatskan i den 
fdrsta respektive andra avdragspositionen dras av efter det att vedravaran 
haft en uppehallstid I kokaren som skiljer sig at med minst 10 minuter och 
ffiretrSdesvis minst 20 minuter kannetecknad avatten reglerventil 
(18A-18E) ar anordnad I en shuntledning (17A-17E) mellan 
avdragsledningama far ffirsta och andra avdragspositionens 
avdragsledning, vilken reglerventil ar styrd av en differentialtryckmatare 
(PC) vilken ar anordnad att detektera trycket dels i fdrsta 
avdragspositionens avdragsledning dels trycket i andra 
avdragspositionens avdragsledning och som i beroende av Sverskridande 
av ett fOrbestamt troskelvarde pa dtfferenstrycket Oppnar reglerventilen. 

12. Kontinueriig kokare enligt krav 11 dar den f5rsta avdragspositionen 
utgfires av en avdragssil (1 1 E) som sitter langst ned i kokaren i kokarens 
vaggparti, och dar den andra avdragspositionen utgttres av en avdragssil 
(11D) som sitter ovanfBr den fflrsta avdragssilen pa ett avstand som 
medfOr att vedravaran haft minst 10 minuter fdretradesvis minst 20 minuter 
kortare uppehallstid i kokaren och dar det fysiska avstandet mellan silama 
ar minst 2 meter och fOretradesvis minst 5 meter och dar kokaren har en 
tredje avdragsposition (1 1 C) ovanfSr den andra avdragspositionen dar 
kokvatskan i denna tredje avdragsposition dras av efter det att vedravaran 
haft en uppehallstid i kokaren som ar kortare och skiljer sig at relativt 
andra avdragsposition med minst 10 minuter och foretrSdesvis minst 20 
minuter kannetecknad avatten reglerventil (18D) ar anordnad i en 
shuntledning (17D) mellan avdragsledningama fdr andra och tredje 




avdragspositionensavdragsledning (12Q respektive 12C), vilken 
reglerventil ar styrd av en differentialtryckmatare (PC) vilken ar anordnad 
att detektera trycket dels I andra avdragspositionens avdragsledning (12C) 
dels trycket i tredje avdragspositionens avdragsledning (12D) och som i 
beroende av overskridande av ett fOrbestamt troskelvarde pi 
differenstrycket appnar reglerventilen (1 8D). 

13. Kontinuerllg kokare enligt krav 12 dar kokaren har en fjarde 
avdragsposition (11B) dar kokvatskan i denna fjarde avdragspositionen 
dras av efter det att vedravaran haft en uppehSllstid i kokaren som skiljer 
sig at relativt tredje avdragsposition med mlnst 10 minuter och 
foretradesvis minst 20 minuter k a n n e t e c k n a d av att en reglerventil 
(18C) ar anordnad i en shuntlednlng (17C) mellan avdragsledningarna for 
tredje och fjarde avdragspositionens avdragsledning (12C respektive 12D), 
vilken reglerventil 3r styrd av en differentialtryckmatare (PC) vilken ar 
anordnad att detektera trycket dels i tredje avdragspositionens 
avdragsledning (12D) dels trycket I fjarde avdragspositionens 
avdragsledning (12C) och som i beroende av Overskridande av ett 
fOrbestamt troskelvarde pa differenstrycket Oppnar reglerventilen (18C). 

14. Kontinuerlig kokare enligt krav 13 dar kokaren har en femte 
avdragsposition (11 A) dar kokvatskan i denna femte avdragspositionen 
dras av efter det att vedravaran haft en uppehailstid i kokaren som skiljer 
sig at relativt fjarde avdragsposition med minst 10 minuter och 
fdretradesvis minst 20 minuter kannetecknad av att en reglerventil 
(18B) ar anordnad i en shuntlednlng (17B) mellan avdragsledningarna ffir 
fjarde och femte avdragspositionens avdragsledning (12B respektive 12A), 
vilken reglerventil ar styrd av en differentialtryckmatare (PC) vilken ar 
anordnad att detektera trycket dels i fjarde avdragspositionens 
avdragsledning (12B) dels trycket i femte avdragspositionens 
avdragsledning (12A) och som i beroende av Overskridande av ett 
forbestamt troskelvarde pa differenstrycket Oppnar reglerventilen (18B). 



15.Kontinueriig kokare enligt nagot avffiregSende krav 1 1-14 dar tvattvatska 
tillferes kokarens botten genom tillferselmunstycken (6A-6C) via en 
trycksatt tvattvatskeledning (WL/6) kannetecknad avatten 
reglerventil (18F) ar anordnad i en shuntledning (17F) mellan 
avdragsledningen (12E) for avdragspositionen langst ned i kokaren och 
tvattvatskeledningen (WL/6), vilken reglerventil ar styrd av en 
differentialtryckmatare (PC) anordnad att detektera trycket dels i 
tvattvatskeledningen (WL/6) dels trycket i avdragsledningen (12E) for 
avdragspositionen langst ned i kokaren och som i beroende av 
Sverskridande av ett farbestamt troskelvarde p£ differenstrycket flppnar 
reglerventilen (18F). 

16. Kontinuerlig kokare enligt nagot av faregSende krav 11-15 dar vedrSvaran 
och kokvatska tillfOres (Cin) kokarens topp under detta att kokvatska dras 
av i kokarens topp i en toppsil (4) i direkt anslutning till kokarens topp och 
dar toppsiien (4) drar av kokvatska frdn vedrdvaran innan denna vedrSvara 
fatt nigon substantiell uppehailstid i kokaren, far aterfOring till kokarens 
inmatningssystem (1 ) via en aterfSringsledning (3) kannetecknad 
av att en reglerventil (18A) 3r anordnad i en shuntledning (17A) mellan 
aterfOringsledningen (3) och avdragsledningen (12A) fflr den 
avdragsposition (11 A) som ar anordnad hSgst upp i kokaren men nedanfOr 
toppsiien (4), vilken reglerventil ar styrd av en differentialtryckmatare (PC) 
anordnad att detektera trycket dels i aterffiringsledningen (3) dels trycket i 
avdragsledningen (12A) far den avdragsposition (1 1 A) som ar anordnad 
hegst upp i kokaren men nedanfer toppsiien (4) och som I beroende av 
averskridande av ett ferbestamt treskelvarde pa differenstrycket appnar 
reglerventilen (1 8A). 

17. Kontinuerlig kokare enligt nSgot av fBregSende krav 11-16 
kannetecknad avatt reglerventiler (1 8D f 1 8E) ar anordnade i 
shuntledningar (17D.17E) kopplade mellan alia narliggande 
avdragspositioner (11C-1 1E) fr&n botten pa kokaren och upp till den 
aversta avdragspositionen (1 1 C) i vilken kokvatska avdrages far 
bortledning till atervinningen (REC), eventuellt via anvandning av avdragen 



kokvatska i svartlutsimpregnering. dSr var och en av dessa reglerventiler 
styrs av en differentlaltryckmStare (PC) vllken detekterartrycket i 
respektlve avdragsledning far narliggande avdragsposition och som i 
beroende av overskridande avfarbestamda troskelvarde pa 
differenstrycket Oppnar respektive regterventil. 

1 8. Kontinueriig kokare enligt nagot av feregaende krav 11-17 

kSnnetecknadavatt mellan varje avdragsposition (1 1 A-1 1 E) i hela 
kokaren finns en shuntledning (17B-17E) mellan varje narliggande 
avdragspositions avdragsledning (12A-12E), och attdet i varje 
shuntledning finns en reglerventil (18B-18E) som styrs av en 
differentialtryckmatare (PC) vllken detekterar trycket i respektive 
avdragsledning for narliggande avdragsposition och som i beroende av 
Overskridande avfarbestamda trfiskelvarde pa differenstrycket Oppnar 
respektive reglerventil. 

19. Kontinueriig kokare enligt nagot avfdregaende krav 11-18 
kSnnetecknad avatt avdragspositionen kan vara en 
kokarcirkulation dar kokvatska dras avfran kokaren via en kokarsil 
anordnad i kokarens vSgg och i en extern behandling konditioneras innan 
aterfOring till kokaren via centralrOr (13A.13B.13E) i niva med aktuell 
avdragsposition (11A.11B respektive 11E), dSr konditioneringen av 
kokvatskan innebar atminstone endera av uppvamnning (16A.16B.16E), 
tillsattning av kokkemikalle (ADD)f5retrSdesvis alkali eller bortledande av 
fOrbnjkad kokvatska fran kokaren till atervinning (REC) eventuellt via en 
anvandning av den fOrbrukade kokvatskan I ett ffirimpregneringssteg for 
vedrS varan. 

20. Kontinueriig kokare enligt krav 19k3nnetecknadavatt 
shuntledningen sitter anordnad ansluten mellan narliggande 
avdragsledning och sett i fiadesriktningen I kokarcirkulationen fare en 
cirkulationspump (15A-15E) anordnad i respektive kokarcirkulation. 



SAMMANDRAG 

Uppfinningen avser en metod for kontinueriig kokning av vedravara f6r 
tillverkning av oellulosamassa samt en kontinueriig kokare i vilken den 
uppfinningsenliga metoden kan tiliampas. 

! kokaren 10 pa olika hojd ar anordnat atminstone tva avdragspositioner 
1 1 e,1 1 D far kokvatska, dSr kokvatskan i den farsta respektive andra 
avdragspositionen dras av efter det att vedravaran haft en uppehSllstid i 
kokaren som skiljer sig at med minst 10 minuter och faretradesvis minst 20 
minuter. Differentialtrycket mellan de tva avdragspositionema detekteras och 
nSr detta differentialtryck bverstiger en ferbestamd niva s§ appnas en 
ferbindelse 17E meJIan dessa avdragspositioner. Farbindelsen etablerar ett 
ftede som ar parallellt med kokvatskefiedet i kokaren mellan dessa 
avdragspositioner. 

Faretradesvis sammankopplas flera avdragspositioner i en gemensam 
shuntledningsstam 17a-17F, daren differenstryckstyrd ventil 18A-18F sitter 
mellan vane narliggande avdragsposltion i shuntledningsstammen. 
Systemet medger ferhajd produktionskapacitet, 8kad tvattverkningsgrad samt 
8kad kerbarhet samtidigt som risken far hangning av massan i kokaren och 
kanalbildning minskas. 
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